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oБPAЗoB1^IfuIЯPoССvйтCКoЙФЕДЕPAlЦД4,ПoД4CCЕPТ1jlрШI
IlA COИCКAHИЕ yчЁнoЙ CТЕПЕHИ КAFI,.цИДATA HAУК

aTTесTaциoннoe Делo Ns

prшение ДиссеpTaциoннoГo сoBеTa oт 02.12.2025 г. Jtlb 9

o пpисРк.цelнklИ Aнтoнoвy Cеpгеro BaлеpьeBиЧy' |paжДaнинy
Poссийскoй ФедеpaЦИИ, y.lёнoй сTеПeни кaнДиДaTa Trxническиx нayк.

.(иссеpтaция <PaзpaбoTкa МеToдoB и aЛгopиTМoB aBToМaTиЗиpoBaIIнoГo

кoIITpoЛя TеxнoлoГическиx ПpoцrcсoB ПpoиЗBoДсTBa вaфель нa oсIIoBе

цифpoвoгo двoйникa>> Пo нayuнoй сПециzlЛьнoсТи 2.3.3 AвтoмaтИЗaЦИЯ И

yпpaBлeние ТеxIIoJIoГиЧecкиМи ПpoцrссaMи И ПpoизBo.цсTBaMи ПpиHяTa к

ЗaщиTе 19'09.2025 (пpoтoкoл ЗaceДaНИЯ J\Ъ 4) ДиссеpTaциoннЬIМ сoBеToМ

24.2,ЗЗ4.01, сoздaннЬIМ нa бaзе ФГБoУ Bo <Poссийскиiт биoтexнoЛoГический

yIIиBеpситeт (PoCБИoTЕХ)> МинисTеpсTBa IIayки и BЬIсшIегo oбpaзoBaHLIЯ

Poссийскoй ФедepaЦИИ, 125080' г. Moсквa, BoлoкoЛaМскoе шIoссе' 11, пpикaз

J\b 105/нк oт 11 .04.2012, Пpик€lз o вoзoбнoBЛeнии .цеяTeлЬнoсTи J\b 355/нк oт

|7.04.2025 г.
Coискaтель Aнтoнoв Cеpгей Baлеpьевиu, rз aПpeЛЯ 1994 гoДa

poxt.цениЯ.

B 2015 гoДУ сoискaTеЛЬ oкoнчиЛ федеpaльнoе гoсyДapсTBеHI{oе

бro.цx<етнoе oбpaзoBaTеЛЬнoе yчpеxtДение BЬIсш]еГo oбpaзoвaния <<Яpoслaвский

Гoсy.цapственньtй TеХHиЧескиЙ унивеpсиTeT) с ПpисBoениеМ квaлификaЦИLI

<бaкaлaвp) Пo нaПpaBЛениro 27.03.04 УпpaBЛrние B TеxHических сисTеМax, B

2017 гoДУ федеpальное гoсy.цapсTBеIIнoе бro.цжетнoе oбpaзoвaтеЛЬHoе

rlpеж.це}Iиe BьIсшIеГo oбpaзoвaния <<МoскoвcкиЙ TexнoЛoГический

yниBеpсиTrT) с ITpисBorHиеM квaлификaЦИИ ((МaГисTp>) Пo нaПpaBJIенИЮ

15.04.04 AвтoмaтklЗaЦkТЯ TеxнoЛoГиЧескиx ПpoцeссoB и ПpoиЗBo.цсTB' в 2021.

гoДУ oкoнчиЛ aсПиpallTypy федеpaльнoГo ГoсyДapсTBrllнoГo бrодrкетнoгo

oбpaзoвaTеЛЬнoГo yчpr)кДrния BЬIсIIегo oбpaЗoBa}Iия (MИPЭA - Poссийский

TеxIIoЛoГичeский yIIиBepситeт> (PTУ MИPЭA) с ПpисBoениеМ кBсlJIификaции

<<ИсследoBaTrЛЬ. ПpепoдaBaTеЛЬ-иссЛе.цoBaTеЛЬ) Пo нaПpaBJIeнию 09.06.0l



ПpепoДaBaTеЛrМ

искyсcTBеIIнoГo

кaфедpьI пpoМЬIшЛеннoй

иIITеЛЛектa PTУ МИPЭA.

инфopмaTИКИ Инcтитутa
ИнфopмaтИКa И BЬIЧиcлиTеЛЬнaя TеxIIикa. C 2019 Гo.цa paбoтaeт сTapшиМ

{иссеpтaция BЬIПoЛlIенa ътa кaфедpе ПpoМЬIшЛеннoй инфopмaтики

IЪнcтиryтa искyссTBеIIнoГo инTелЛекTa федеpaльнoГo Гoсy.цapсTBеIlнoГo

бro.цхtетнoгo oбpaзoBaтеЛЬнoГo yчpежДelvlЯ BЬIсIПеГo oбpaзoвaния <||иfoIPЭA _

Poссийский теxноЛoГичrскиЙ унивepсиTеT) MинистеpсTBa нayки и BЬIсIIегo

oбpaзoвaния Poссийскoй Федеpaции.

llayнньlй pyковoДиTrЛЬ - кaн.ци.цaT TеxIIиЧескиХ нayк, .цoцеIIT Хoлoпoв

Bлaдимиp AнaтoльеBич' зaведytoщиЙ кaфедpoй ПpoMЬIIIIJIеннoЙ

инфopмaтики федеp€tJlЬнoГo Гoсy.цapсTве}Iнoгo бro.цlкетнoгo oбpaзoBaTеЛЬнoГo

yЧprnqцeния BЬIсIIегo oбpaзoBaklИЯ кМИPЭA _ Poссийский TеxнoЛoгический

yIIиBеpсиTеT).

oфициaЛЬнЬIr oПIIoHенTЬr :

Хayстoв Игopь AнaтoльeBиЧ' .цoкTop TеXниЧeских нayк, пpофессоp,

зaвeдyloщий кaфeдpoй <ИнфopмaциoHIIЬIe И yПpaBЛяIoщиe сисTеМЬD)

федеpaльнoГo Гoсy.цapсTBеIlнoгo бroДжeтнoгo oбpaзoBaTеЛЬнoГo yчpе)к.цеHия

BьIсшIегo oбpaзoвaния

иЮкенеpнЬIх Tеxнoлoгий>> ;

<Bopoнехсский Гoсy.цapственньrЙ yниBrpcиTеT

Кoпейкин Poмaн ЕвгеньеBич, кaн.ци.цaT TеxIIическиx нayк' .цoценT

кaфедpьl <<AвтoнoМнЬIе инфopмaциoннЬIе И yПpaBЛяIoщие сисTеMЬI)

федеpaльнoГo ГoсyДapсTBrllнoГo aBToIIoMIIoго oбpaзoBaTеJlЬнoГo yЧpе)к.цrниЯ

BЬIсшIrГo oбpaзoвaния <<MoскoвcкиЙ ГoсyДapственньrй теxничeский

yIIиBrpсиTеT иМени ЕI.Э. Бayмaнa (нaциoнaльньrй иссЛr.цoBaтельский

ylrиBеp с итет)>> ДaJIvI П oЛo)I(иTrЛЬньIе oTЗЬIBЬI I{a .ци с сеpTaциIo.

бroдхtетнoе
<Poссийскийoop€tЗoBaTеЛЬнoе }п{pе}Цениe BЬIсЦIеГO oбpaзoвaния

Гoсy.цapственньrй yниBepсиTeT иM. A.H. КoсьIгинa (Tеxнoлoгии. [изaiтн.
Искyсствo)>, ГopoД Мoсквa, B свoём ПoЛo}киTеЛЬнoМ ЗaкJIIочeHии'

ПoДПисaнном PьIx<кoвoй Еленoй Aлексaндpoвнoй, .цoкTopoМ TeхниЧескltx нayк'

пpoфессoPoM, зaBе.цyЮщиМ кaфeдpoй <<Aвтомaтикa И ПpoМЬIшЛеHII€UI

эЛекTpol{икa) И yтвеpх<дённЬIМ Пеpвьrшr ПpopекTopoм-ПpopекTopoМ Пo

oбpaзoвaтельнoй .цеЯтеJIЬIIoсTи ФГБoУ Bo (PГУ им. A.H. КoсьIгинa>>,

.цoкTopoМ экoнoМичeскиx нayк' пpoфессoPoM, ,{ембицким Cеpгеем

ГеннaдьеBиЧеМ, yкaз€шa' чTo .циссrpTaциoннaя paбoтa <Paзpaбoткa МrTo.цoB и

aBToMaTиЗиpoBaннoГo кoI{TpoЛя TеХIIOлoГиЧескиx ПpoцrссoBaJIГopиTMoB

ПpoиЗBo.цсTBa вaфель нa oсIIoBе цифpoвогo двойникa>> сooTBrTсTByеT



тpебoвaниям ПyIIкToB 9-|I' 13 14 14 <<Пoлolкения o Пpисy}кДeшИИ yuёньlx

степеней>>, yтвеplкдённoГo пoсTaI{oBJIrниеМ ПpaвителЬсTBa Poссийскoй

Федеpaции oT 24 ceнтябpя 20|З г. J\Гs 842 (peд. oт 16.10.2024 Г.), a её aвтop,

Aнтoнов Cеpгей Baлеpьеви.r, ЗaсЛy)киBaеT Пpисy}к.цeНИЯ y.tёнoй сTеIIени

кaн.ци.цaTa TехниЧеcкиx нayк Пo нayЧнoй специ€шЬнoсTи 2.з.з AвтoмaтИЗaЦИЯИ

yПpaBJIеIIие TrxнoЛoгическиМи ПpoцессaМи и пpoиЗBo.цсTBaМи.

CoискaтелЬ иNIееT 1 1 oпyбликoBaHIIЬIx paбoт Пo TеМr .циссеpTaЦИИ,ИЗLIkIX

B pецензиpyеМЬIx нayчнЬж vIЗДaHИЯX Пo ПеprЧнro BAК PФ oпyбликoвaнo 5

paбoт, 2 paбoтьт' oщ.бликoBaIIЬI B ИЗДaHI4яx' BкЛIoчённьrx B Мех{.цyнapo.цнylo

бaзy Sсopus. oбщий oбъём пyбликaций сoстaвляеT 3,50 пе.r. Л.)ИЗ кoтopьrx 2,66

IIpиHa.цЛеxtиT личнo сoискaTеЛIo. Hе.цoстoвеpнЬIе сBr.цениЯ oб oпyбликoBaHI{ЬIХ

paooTax coиcкaTeЛeМ yЧrнoи сTeIIени oTcyTсTByIoT.

Haибoлее ЗHaЧиMьtе paбoтЬI Пo TеMr диссrpTaЦИ?|:
l. Aнтoнoв C.B. КoнцeптyaЛЬHaЯ МoДеЛЬ MoIIиTopингa ПpoизBo.цсTBa

вaфель нa oснoBr TеxнoЛoГии цифpoвoгo двoйникa // CoвpеменнЬIе нayкoеМкие

TеХнoЛoГиут.2025. Ns 1. C. 10-16. DoI 10.I751Зlsnt.40273. ЕDN: МLХХZW.
2. Aнтoнoв с.B. ФyнкционсLЛЬнoе Мo.целиpoвaшvтe сисTeМЬI

МoниTopинГa TexнoЛoГиЧrскиx ПpoцессoB IIa oсI{oBе кoнцеПции цифpoBoГo

двoйникa // AвтoмaтИЗaЦИЯ. CoвpеменнЬIe TeхIIoЛoгии. 2023.T.77 ' J$ 8. С. з45-

3 5 1 . DoI I0.з 6652 l 0869 -49з 1.202з -7 7 -8-з 45 -3 5 1 . ЕDN: WUQHVY.
З. Хoлoпoв B.A., Aнтонoв C.B., Кypнaсoв Е.B., КaIпиpскaя Е.H.

Paзpaбoткa 14 IIpиMенeние цифpoвoгo .цвoйникa МaшIинoсTpoиTеЛЬнoГo

TеXнoЛoГичrcкoГo Пpoцrcсa ll Becтник MaIIIинoсTpoения.2019. Ns 9. С. з7.4з.

ЕDN: JAJSJU.
4. Xoлoпoв B.A., Гaнтц И.С., Aнтoнoв с.B. Пpименение

TнфopмaциoHIIЬIx TеxIIoЛoГиЙ лpи pеIПrHии ЗaДaч МoниТopИНГa BЬIПoЛнени'I

ПpoиЗBoДсTBеIIнЬIx ПpoцессoB B кoнцeПции Индуcтpии 4.0 // ПpoмьrIIIJIеннЬIе

ACУ и кoIITpoJIЛеpы. 20|9. J\Ъ 4. C. 49.58. ЕDN: ZСUHZR.

Ha ДиссеpTaцию у| aвтoрефepaT пoсryпилo 7 ПoЛo)ItиTeЛЬнЬIx

oT3ЬIBoB.

oтзьrвьr ПoсTyПиЛи oT: зaBе.цyЮщеГo oTДелoM yзЛoB Tprния ДЛЯ
эксTpеМ€tJIЬIIыx yслoвий ИMAIII PAH, ДoкTopa Tеxническиx нayк, пpoфессopa

Aлбaгaчиевa 1tли loсyпoви.ra; .цoценTa кaфeдpьl MеxaHики CПбГTИ(TУ)'

КatДИДaTa TеxничrскиХ нayк, ДoценTa Apефьевa Евгения MиxaйлoBИЧa;

зaBr.цyloщегo кaфеДpoй сисTеM aBToMaTизиpoBaI{нoГo yпpaBЛеI{иЯ ФГБoУ Bo

(MГУTУ им. К.Г. PaзyмовскoГo (ПкУ)), кaн.ци.цaTa Tеxническиx нayк, .цoценTa

Гoн.rapовa Aндpея Bитaльеви.ra; ПepBoГo ЗaMесTиTеЛя ДиpекTopa ФГБHy



ФFIAЦ BИМ, ДoкTopa TrxниЧeскиx нayк, пpoфессopa, aкa.цeМикa PAH

lopoxoвa Aлексея Cемёнoвиva; .цoцеI{Ta кaфедpьI эJlrкTpoснaб>кeния у1

TeПЛoЭHеpГеTики иMени aкaДеМикa И.А'. Бy.Цзкo ФГБoУ Bo PГAУ-MCXA

иМrни К.A. ТимИpЯЗeBa,кaн.ци.цaTa TеxIIичrских нayк, дoцeнтa Лецrтaевa oлегa

Bалepьевинa; ЗaBедyloщеГo кaфедpoй кoМПЬIoТеpнЬIХ сисTeМ уПpaBIIeHИЯ,
ФГБoУ Bo (MГTУ (CTAHКИH), ДoкTopa TеxниЧескиХ нayк, пpoфeссopa

Mapтинoвa Геopги MapтиIroBa; нaчaЛЬникa лaбopaтopии 251-I

TеХничeскиХ нaYк CинельникoBa AнтoнaAo (ГocIfufuLП>>, КaНДИДaTa
oлегoвичa.

Oснoвньrе 3aМeчaния: B aвтopефеpaTе oTсyTсTByIoT сBе.цrниЯ o

тpебoвaниЯx, кoTopЬIr н€шaГaеT Пpе.цлoxtенньlй МеTo.ц aBToМaTиЗиpoBa}IнoГo

кoнTpoля нa oбopyДoBaние и ПpoиЗBoДсTBrIIньIе сисTеМы Для oбеспечeния

сбopa И aНaЛИЗa.цaнHЬIx; B aBTopефеpaте ДaнЬI oПpеДеЛениЯ IIoBЬIx сyщнoстей

0,-ТIД и р.TI/{, o.цнaкo кopprЛяция с сyщесTByIoщиМи oПpe.цеЛeнияМи цифpoвьIx

двoйникoв (нaпpимеp, с цифpoвoй TенЬIo' двoйникoМ-ПpoToTиПoМ, Двoйникoм-

ЭкЗеМпляpoм' aГpеГиpoBaI{нЬIMи ДBoЙнуlкaми и Пp.) ПpoBеДенa Hr в пoлнoй

Mеpе; не paскpЬITЬI BoПpoсЬI opГaниЗaции бaз 14 xpaниЛищ .цoкyМеIITaЦИуI

TеxIIoЛoГиЧескиx ПpoцrссoB, apxиBoB kI oTчеToB И kLX ПpиМеIIеHи'I; не

ПpиBе.ценЬI Tlxнические и ПpoГpaММнЬIе pешения, ПoЗBoЛЯIoщие yTBep)к.цaTЬ'

чTo Пpe.цЛaГarМoе pешIeHиr paCIoTaеT B pe}киМе pе€lJlЬнoГo BpеМени;

paзpaботaнньrй aBTopoM цифpoвoй .цвoйник TеxнoлoГиЧескoГo Пpoцессa

ПpoиЗBoДсTBa вaфель не иМееT МaTеМaTиЧескиx связей ПapaМеTpoB

TеxнoлoГиЧескoГo Пpoцrссa и егo pесypснoгo oбеспеЧеHия; B aBTopефеpaтe

не.цoсTaToчнo пoдpoбнo oсBещенЬI BoПpoсЬI зaTpaT }Ia ЗaкyПкy неoбxo,циМoгo

oбopyдoвaшИЯ) ДaTЧикoB' ПpoиЗBo.цсTBенI{ЬIx сисTеМ и T.П.; нr ПpедсTaBЛеII

aНaЛИЗ ПpoизBo.циTеЛЬнoс.ГИ paЗpaбoтaнньIx pеrшeний' €UIГopиTMoB и сисTеМЬI

aBToMaTиЗиpoBaIIнoГo кoнTpoЛя; не ПpиBе.цены кOЛиЧесTBеIIнЬIе Пoк€lзaTеЛи

ПoBЬIrrIеIII4я эффектиBIIосTи ПpoиЗBoдсTBa; He paссМoTpеI{ы BoЗMoжнЬIе

oГpaничeьIИЯ, Haщ)иМеp' щебoвaнИЯ К Пеpсoн€lJly, цифpoBИЗaЦИИ ПpoцессoB'

тpебoвaнИЯ К иЗМrpенияM ДaIIнЬIХ, кoTopЬIe coбиpaеT Пpе,цJIaГaeNIaЯ сисTеМa

кoIITpoЛЯ ИT.Д.

BьIбop oфициaлЬHЬIx . oППoHrнToB И вeдyщeй oргaниЗaции

oбоснoвьrBaeTся TеМ, чTo.цoкTop TеxIIическиx нayк, пpoфессop Хayстoв И.A.

зaщиTил ДoкTopскyЮ ДиссrpТaциЮ Пo сПеци€UIЬHoсTям 05.13.01 Cистемньrй
aL|aJIИЗ'yПpaBЛеI{иeиoбpaбoткa инфopмaции (инфopмaциoннЬIе тexнoлoгии) и

05.13.06 AвтoмaтИЗaЦИЯ И yПpaBЛение TеxнoЛoГиЧескиМи ПpoцессaМи И
ПpoиЗBoДсTBaМи (пpoмьIrшЛrннoсТь), кaндидaT TrХIIическиx Hayк' Кoпейкин

4



Poмaн ЕвгеньевИЧ - кaH.ци.цaTскyIo .циссrpTaциЮ Пo сПециЕшЬнoсTи 05.l3.01
Cистемньrй aшaЛИЗ' yIIpaBЛение И oбpaбoткa инфopМaции (в теxниЧескиx

сисTеМax), сoвpемeннЬIе rпифpьI (2.з .I

B ГpyППy HayЧнЬIx сПeциЕlЛЬнoстей

и 2.З .З) и нaимrI{oBaIIиЯ кoTopЬIx BХoДяT

2.3.ИнфopМaциoннЬIr TеxнoЛOГии И

TеЛекoММУъ|ИKaЦИИ. o6a oППoненTa иМеIoT TpyДЬI Пo нaпpaBЛrIIик)

ДиссrpTaции, oпyбликoвaннЬIе B pецензиpyеMЬIx нayчнЬж ИЗДalнИЯr'.

Bедyщaя opГaнизaЦИЯ- ФГБoУ Bo (PГУ им. A.H. Кoсьlгинa>> ЯBЛЯeTcЯ

кoМIIrTеIIтнoй opгaниЗaцией в облaсти исcJIе.цoBaHИЯ, a y сoTpy.цникoB дaннoй
opГaниЗaции иМrЮTся Tpy.цЬI Пo .цaннoй темaтике.

{иссеpтaциoннЬIй сoвет oTМrчaeT' ЧTo нa oсIIoBa:нИИ BьIПoЛненнЬIx

сoискaтеJIeM иссЛе.цовaний :

paзpaбoтaHa нoBaя }IayЧнaя ИДeЯ ПpиMе}Iени,I .цByx TиПoB сBяЗaннЬIХ

цифpoвьrx ДвoйникoB IТpoцессoB' с-Т1,Г{ и Р-ЦД' для aBToМaTиЗиpoBaнIIoГo

кoнTponя TеxнoлoгиЧескиХ Пpoцeссoв ПpoизBoДсTBa вaфeль;

ПprДЛo}I(eH I{OBЬIи нayчньIи rIoДХoД ПpoекTиpoBaниIo

инфopмaциoннoгo oбеспечения сисTeМ aBToMaTизиpoBaIIнoГo кol{TpoЛЯ нa

IIpoиЗBoДстве вaфель, oсI{oBaнI{ыЙ нa .цByx BИДaх цифpoвьrx .цвoйникoB и

кoМПЛексr ПpеДЛoхrеннЬIx B paбoте мoделeй, МеTo.цoB И €tJIгopиTМoB иx

сoЗДaниЯ kТ ПpиМенения, ЧTo ПoЗBoЛиЛo ПoBЬIcиTЬ эффeктиBIIoсTЬ сбopa,

oбpaбoткИ И aНaЛvтЗa ДaIIHЬIx нa ypoBне ACУTП;

ДoкaЗaнЬI ПеpсПrкTиBIloсTь исПoлЬзoBaHkTЯ Пpе.цЛoжеHHЬIx

двoйникoв ПpoцессoB ДЛЯ сисTeМaTИЗaЦИkT ПpoизBo.цсTBеIIнЬIx

ПoBЬIшIениr эффектиBнoсTи ДеЯTеЛЬнoсTи лpeдлpиятий' B

IIpoиЗBoДcTBa;МнoГoprцrПTypнoГo ПищeBoГo
BBеДeHьI IIoBЬIе Пoн,ITиЯ: с,-ЦД - цифpoвoй двoйник TeХHoЛoГическoГo

Пpoцессa' сoЗ.цaвaемьtй pазpaбoтчикoМ pецrПTypЬI .цЛЯ xpaнениЯ тpебoвaниЙ к

TеxнoЛoГиче с кo Гo Пpoцес c a и сoДеpж aЩиЙ ф aкти.lе ские Знaче НИЯ rlшtpavIeTpo B.

Tеopетичeскaя зHaЧиPIoсTЬиссЛеДoBaI{*|Я o0oснoBaHa TеМ' ЧTo :

МеTo.цa aBToMaTиЗиpoBaнIIoГo кoIITpoЛЯДoкaзaнa эффективHocTь

ПapaМеTpoB TеxHoJIoГиЧrскиx ПpoцессoB и еГo pесypснoГo oбеспечеНИЯ Нa

oснoBе цифpoвьlx двoйникoв, кoтopьrй, ЯBЛЯЯcЬ ЧaсTьIo ПеpсПrкTиBIIoГo

Пo.цxoдa к ПporкTиpoBaнию инфopмaциoннoГo oбеспечеlнИЯcИcTeМ yПpaBJIeъIИЯ

и мoдифИЦklpУЯ pешение зa.цaЧ сбopa и сисTеIvIaTI4ЗaЦИИ.цaHIIЬIx в ACУTП,

BнoсиT BкЛa.ц B tloсTpoение сЛo)кHЬIx сисTeM кoHTpoЛЯ B yсJIoBияx p€lзнЬIx

IIpoиЗBoДсTB и Trxl{oлoГическиx ПpoцесcoB;

цифpoвьгx
.цaннЬIx 14

yсЛoBияx

ДaннoМy TеxнoJloГичeскoMy

TеХHoЛoГиЧескoГo ПpoЦессa'

Пpoцессy, p-ЦД
сoз.цaнньrй Ha



ПpиMeHиTеЛЬнo к ПрoбЛеMaTике ДиссrpTaции pезyЛЬTaTиBIIo

(эффективнo, To есTЬ с ПoЛyЧениеМ облa.цaroщиx нoвизнoй peзyльтaтoв)

испoЛЬЗoBaII кoМПЛекс сyщесTByIoщиХ o€lЗoBьIx МеTo'цoB иссЛе.цoBallИ\ B ToМ

чисЛе систеМнoГo и pе|pессиoHlloГo aL|aJIИЗa, Tеopии МHoxteсTв, oбъектнo-

opиеHTиpoBaI{HoГo И сTpyкTypHo-IIapal\4еTpиЧескoГo МoДеЛиpoBaIJvтЯ, ЧTo

IIoЗBoЛиЛo фopмaлизoвaтЬ сBязи Mе}к.цy пapaМrтpaми, цифpoBЬIМи двoйникaми

и ПpoцесcaNIkI;

и3ЛoженЬl ПoЛoxtениЯ o ПpинциПax ПoсTpoениЯ HOBЬIх

ПpoизBo.цсTBeIIнЬIx сисTеМ кoHTpoJIя И МoниTopинГa TехHoЛoГическиx

ПpoцессoB' oПpеДеЛяtoщие TеIIДенциИ paЗBИTия MеTo.цoB кoнTpoЛя ITищеBoГo

ПpoиЗBoДсTBa, нaПpaBЛеIIнЬIе нa ПoBЬIшIение эффектиBIIoсTи cбopa, oбpaбoтки

И aHaJIуIЗa.цaIIнЬIx нa ypoBIIе ACУTП;

paскpЬlTo неПoJIHoе pешениr сyщrсTвyloщиx пpoблем кol{TpoЛЯ

TехIIoJIoГиЧескиx ПpoцессoB сyщесTByIoщиMи сисTеМaМи B yсЛoBияx

МнoГopецrптyp}IoГo и MеЛкoсеpийнoгo мнoгoнoменклaTypнoГo пpoизBoДсTBa;

изyченa сBяЗЬ ПapaМеTpoB TеxIIoJIoГиЧескиx ПpoцессoB kI ИX pесypснoгo

oбеспе.reния, BЛия}ощaЯ Нa кaчесTBo вьIпyскaeмoй Пpo.цyкции' a Тaкжe

BьIяBЛе}IЬI нe.цoсTaTки сyщесTByIoщиХ сисTеМ кol{TpoЛЯ, нeсПoсoбньIx B IIoлHoM

oбъеме pешIaTЬ ЗaДaЧИ, сBЯЗaннЬIе с oxBaТoM pЕLзнЬIx cтaДpтiт' )киЗненнoГo цикЛa

изДeлиЙ;

П po Bе.цеHa PIoДеpH иЗaция сyщесTByIoщиx Пo.цxo.цoB к ПpoекTиpoBaIIиЮ

инфopмaциoннoГo oбeспечения сисTеМ aBToМaTизиpoBaIIнoГo кoIITpoЛя LIa

ПpoиЗBo.цстве вaфеЛь нa ypoBIIе ACУTП.

Знaчениe ПoЛyчeннЬIх сoискaTеЛеM peзyЛЬTaтoB иссЛеДoBaII*tЯ ДЛЯ

IIpaкTики Пo.цTBеp)к.цaеTсЯ TеМ, чтo:

paзpaбoтaнЬI и BHеДреHЬI МrTo.цЬI и ztJIГopиTMЬI aBToМaTизиpoBaI{HoГo

кoI{TpoЛЯ TеХHoЛoГиЧrскиx ПpoцrссoB МIloГopецеПTypнoГo ПpoиЗBo.цсTBa

вaфель (степeнь BIIe.цpения: УГT5 пo ГoCТ P 58048 _201-7);

oПpeДrЛенЬI Пpе.цеЛЬI И ПеpсПекTиBЬI ПpaкTическoГo исПoЛЬЗoBaЕИЯ

ПpеДЛoжrннoГo MеToДa aBTo\,IaTиЗиpoBaIIнoГo кoIITpoЛЯ' ПoЗBoЛЯЮщегo

сHиЗиTЬ иЗ.цеp)кки ПpoиЗBo.цсTBa;

сoЗДaнa инфopмaциoнHaЯ Mo.цеЛЬ сисTеМьI aBToМaTиЗиpoBaIIнoгo

кoIITpoЛЯ Tеxl{oЛoГическиx ПpoцессoB ПpoиЗBo.цсTBa вaфель, oбеспечиBaloщaЯ

сисTеМaTизиpoBaнHoе xpaIIeHие .цaннЬIx и oПеpaTивньIй aHaJII4З IlapaМrTpoB B

pеяшМr peaJlЬHoГo BpеМени;

ПреДсTaBЛенЬr pекoМенДaЦИИ ПoсTpoениЯ IIoBЬIx ПpoизBo.цсTB И

Mo.цеpниЗaЦИИ действyroщиx B сooTBеTсTBии с кoнцепцией yМнoГo
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ПpoиЗBoДсTBa сTpaTeГиЧескoГo нaIIpaBJIrниЯ B o0ЛaсTи paЗBИTvIЯ

oсHoBе paсПopяжeЕИЯoбpaбaтьIвalощиx oтpaслей ПpoMЬIIIIJIеII}IoсTи IIa

ПpaвителЬсTBa Poссийскoй Федеpaции oT 7 нoя6pя 202з Г. ]\b3113-p,

' нaциoн aJIЪъIaЯ ПpoГpaММ a <I{ифpoBaя экo}IoivIикa).

Oценкa ДoсToBеplIoсTи prзyЛЬTaToB ДиссеpTaциoннoГo иссЛе.цoBar:ИЯ

BЬIЯBиЛa:

ДЛя э ксПеpи M еIrтaЛЬ H ЬIх paбoт _ pезyЛьTaTЬI Mo,це ЛИpoBaшИя oсIIoBнЬIx

cтaДиЙ TrХнoЛoГическиХ ПpoцесcoB ПpoиЗBoДсTBa вaфель ПoлyЧrньI нa oснoBе

ДaннЬIx, сняTьIx с сepтифициpoBa}IнЬIX И ПoBepенHЬIx ПpoМЬIшЛеннЬIx

,цaTчикoB, yстpoйств, пpибopoв и изMеpиTrЛЬHЬIx сисTеМ oAo (PoT ФPOHT>;

Tеopия ПoсTpoенa Ha иЗBестнЬIx, пpoBеpяrМЬIx .цaIIнЬIх, фaктax,

ПoЛoжeнИЯX И ПpинциПax cисTеМHoГo и peГpессиoн}IoГo aHaJIИЗa' TeopИИ И

пpaкTики aBToМaTиЗaЦИИ TexlloЛoгиЧеcкиx ПpoцeссoB, иМиTaциoI{HoГo,

сTpyкTypнo-фyнкциoнaЛЬнoГo, oбъектнo-opиеHTиpoBaннoГo И сTpyкTypIIo-

ПapaМеTpическoГo МеTo.цoB МoДeЛиpoBaЕplЯ ПpoцессoB И сисTеМ' Tеopии

М}IoхtесTB и кoнцеПции yМHoГo ПpoиЗBo.цсTвa, сoГлaсyеTcЯ c oпyбликoBaннЬIMи

ЭксПrpиМеIITuUIЬнЬIMи .цaннЬIМи Пo TеМе .циссrpTaЦИуI 14 Пo сМеntнЬIM oTpaсЛяМ

ИДeЯ бaзиpyется нa aHaJIkIЗe ПpaкTики, oбoбщеHии Пrpе.цoBoгo oПЬITa и

сoвpеМеннЬIx TrнДенций p aЗBИTИЯ ПpoизBo.ц cTBa ;
yсTaIIoBЛeнo кaчeсTBеIIнoе сoBПa.цениr aBTopскиХ pеЗyЛЬTaToB с

prЗyЛЬTaTaNIИ, Пpе.цсTaBЛеннЬIМи B неЗaBисиМЬIx исToЧHикax Пo .цaннoи

И иссЛeДoBa:нИЯ|vIИ Бopoвкoвa ^.И.,TеМaTикe 'aиМеннoсpaбoтaми

Кpaснoвa A.Е', Poтa A., IIIвaбa К., lШевe Г., IIIеффеp Э. и ДpyГиx.
исПoЛЬзoBaHЬr сoBpеМенные сpе.цсTBa И МеTo'цЬI cTaTИcTИческих

paс.rётoв, ПpoекTиpoBaния инфopмaциoннoГo oбеспечеlнИЯ B HoTaцияx IDЕFO,

IDЕF3, DFD и I.IML, paзpaбoтки SCADA-систем и Мo.цеЛeiц 6aз.цaннЬIx.

ЛичньIй BкЛaД aBTopa сoсToиT B l{ayЧнoм обoснoBaшИИ пpoблемьl,

IIoсTaнoBке цrЛи И ЗaДaч ДиcсrpTaциoHHoГo иссле.цoBaъII1IЯ, BЬIПOЛнеHии ЛиЧнo

aвTopoМ ПoЛнoГo oбъёмa иссЛr.цoBaниЙ IIa Bсеx ЭTaПax Пpoцессa' BкJI}oчaЯ и.цеЮ

ПpиМе}IеHиЯ ДByx TиПoB сBязaI{нЬIх цифpoвьlx двoйникoв, paзpaбoткy

кoMIIЛексa мoделей, МеTo.цoB и €tЛГopиTMoB иx rтpиМенrниЯ Пpи кoнTpoле

TеxнoЛoГическиx ПpoцессoB IIpoизBo.цсTBa вaфель, paзpaботкy сTpyкTypЬ]

цифpoвoгo.цвoйникa и спoсoбoв rrpaшeНkтЯ в нём ПapaМеTpoв, ПpoекTиpoBaние

инфopмaциoннoй сисTеIVIьI aBToМaTиЗиpoBaIIнoГo кoIITpoЛЯ TrxнoЛoГиЧескoГo

Пpoцессa, сTaTисTический aнaJIиЗ эксПеpиМенT€lIIЬнЬIx .цaннЬIx ПapaМеTpoB

paссMaTpиBaеMoГo TеxнoЛoГическoГo Пpoцrссa, КЛaccИфикaциoнньIй aHaJIИЗ

нar{нЬIХ лубликaциЙ' неПoсprдсTBеIIнoе yЧaсТие в aпpoбaции prзyЛьTaToB
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иссЛеДoBaНI4Я нa ПpеДПpИЯTИЯX oAo <PoтФpoнт>, ooo <<Bекaс>> 14 ooo
<ЭлитМaтик), p€Bpaбoткy нaбopa иЛЛIoсTpaTиBIIoГo МaTеpиЕшa, oбpaбoткy и

иIITеpПpеTaциЮ эксПеpиМr}IT€lJIЬнЬIx .цaннЬIx' a Taк)ке Пo.цГoToBкy oсHoBHЬIХ

пyбликaциiт лo BЬII]oЛнrннoй paбoте И vIX aПpoбaЦиlo нa кoнфеpенциЯХ.

B xoДе пpoBе.цения зaщиTЬI ДИccepTaЦИИ кpиTиЧескиx зaмечaниЙ

BЬIскaзaI{o не бьrлo.

Coискaтель Aнтoнoв C.B. oTBrTиЛ Ha ЗaДaBaеМЬIе еМy B xo.це ЗaceДauИЯ

BoПpoсЬI' сoГЛaсиЛсЯ c pя.цoМ зaМечaниiтиrlpивёл сoбственнyЮ apryМентaциК).

[Ia зaсеДaHIIу| 2 дeкaбpя 2025 гoДa .циссеpTaциoнньIй сoBеT IIpиHяЛ

pешение: зa paзpaбoTкy нoBЬIх нayчнo oбoсновaHIIЬIx I\4rTo.цoB и uLЛГopиTMoB

aBToМaTиЗиpoBaHнoГo кoHTpoJIЯ TеХнoJIoГиЧескиx ПpoцессoB I{a oсIIoBr

цифpo вoгo Двoйникa' иМ еIoщиx сyЩесTBеннo r З нaчеHие .цЛЯ p aЗBvITk|Я пищевoЙ

ПpoМьIшЛrннoсTи И иМПopToЗaМещениЯ' ПpисyДиTЬ Aнтoнoвy

B aлеpье ви.ry уtёнylо сTеПеHЬ кaн.ци ДaT a TехHиЧr скиx нayк.

Cеpгеlо

Пp, пpoвеДении тaйнoгo ГoЛoсoBaIIиЯ .циссеpTaциoнньrй соBеT B

кoЛичeсTBе 9 чeЛoBек, vтЗ ниx 8 ДoкTopoB нayк И 1 кaн.ци.цaт Hayк Пo

сПeЦиzlЛЬнoсTи 2.З.З AвтoмaтИЗaЦИЯ kI yПpaBЛellиe TеХнoЛoгическиМи

пpoцrссaМИ И TIpoИзBoДсTBaMvL УЧacTBoBaBIIIиХ B зaсе.цaНИИ kтЗ 11 чеЛoBек,

BХoДящиx B сoсTaB сoBlTa, ПpoГoЛoсoBzшIи: ((ЗD) 9, (ПpoTиB) 0,

Пpедседaтель

ДиссepTaциoннoГo н Bитaлий Aлексaн,цpoBич

.Y
t,/ Пoлевщикoв Ивaн Cеpгееви.lсoBеTa

УченьIй сrкprTapЬ

ДиссеpTaциoннoГo

02 дeкaбpя2025 г.

8


